第五章 微生物营养

习 题

一、填空题

1、微生物生长繁殖所需六大营养要素是        、        、        、       、     
和       等。

2、碳源物质为微生物提供         和         ，碳源物质主要有         、         、

        、        、        等。

3、生长因子主要包括        、        和        ，其主要作用是        、        。

4、根据        ，微生物可分为自养型和异养型。

5、根据        ，微生物可分为光能营养型和化能营养型。

6、根据        ，微生物可分为无机营养型和有机营养型。

7、根据碳源、能源和电子供体性质的不同，微生物的营养类型可分为         、      、

       和       。

8、按用途划分，培养基可分为        、        、        和       等4种类型。

9、常用的培养基凝固剂有        、         和        。

10、营养物质进入细胞的方式有         、         、         和        。

二、选择题（4个答案选1）

1、下列物质可用作生长因子的是（    ）。

  （1）葡萄糖      （2）纤维素     （3）NaGl      （4）叶酸

2、大肠杆菌属于（    ）型的微生物。

  （1）光能无机自养   （2）光能有机异养   （3）化能无机自养 （4）化能有机异养

3、硝化细菌属于（    ）型的微生物。

  （1）光能无机自养   （2）光能有机异养   （3）化能无机自养 （4）化能有机异养

4、某种细菌可利用无机物为电子供体而有贾稀为碳源，属于（   ）型的微生物。

  （1）兼养型      （2）异养型     （3）自养型      （4）原养型

5、化能无机自养微生物可利用（   ）为电子供体。

  （1）CO2      （2）H2     （3）O2      （4）H2O

6、用来分离产胞外蛋白酶菌株的酪素培养基是一种（    ）。

  （1）基础培养基   （2）加富培养基   （3）选择培养基   （4）鉴别培养基

7、固体培养基中琼脂含量一般为（    ）。

  （1）0.5%      （2）1.5%     （3）2.5%      （4）5%

8、用来分离固氮菌的培养基中缺乏氮源，这种培养基是一种（    ）。

  （1）基础培养基  （2）加富培养基  （3）选择培养基  （4）鉴别培养基

9、水分子可通过（    ）进入细胞。

  （1）主动运输      （2）扩散     （3）促进扩散      （4）基团转位

10、被运输物质进入细胞前后物质结构发生变化的是（     ）。

  （1）主动运输      （2）扩散     （3）促进扩散      （4）基团转位

三、是非题

1、某些假单胞菌可以利用多达90多种以上的碳源物质。

2、碳源对配制任何微生物的培养基都是必不可少的。

3、氨基酸在碳源缺乏时可被微生物用作碳源物质，但不能提供能源。

4、培养营养缺陷型微生物的培养基必须同时加入维生素、氨基酸、嘌呤及嘧啶。

5、为使微生物生长旺盛，培养基中营养物质的浓度越高越好。

6、对含葡萄糖的培养基进行高压蒸汽灭菌时可以121.3℃加热20min即可。

7、半固体培养基常用来观察微生物的运动特征。

8、基础培养基可用来培养所有类型的微生物。

9、伊红美蓝（EMB）培养基中，伊红美蓝的作用是促进大肠杆菌的生长。

10、在促进扩散过程中，载体蛋白对被运输物质具有较高的专一性，一种载体蛋白只能运输一种物质。

四、名词解释

1　选择培养基

2 基础培养基

3 合成培养基

4 化能异养微生物

5 化能自养微生物

6 光能自养微生物

7 光能异养微生物

五、简答题

1、能否精确地确定微生物对微量元素的需求，为什么？

2、为什么生长因子通常是维生素、氨基酸、嘌呤和嘧啶，而葡萄糖通常不是生长因子？

3、以伊红美蓝（EMB）培养基为例，分析鉴别培养基的作用原理。

4、与促进扩散相比，微生物通过主动运输吸收营养物质的优点是什么？

六、论述题

1、以紫色非硫细菌为例，解释微生物的营养类型可变性及对环境条件变化适应能力的灵活性。

2、如果要从环境中分离得到能利用苯作为碳源和能源的微生物纯培养物，你该如何设计实验？

3、某些微生物对生长因子的需求是具有较高的专一性，可利用它们通过“微生物分析”（microbiological assay）对样品中维生素或氨基酸进行定量。试设计实验利用微生物对某一样品维生素B12的含量进行分析。

4、某学生利用酪素培养基平板筛选产胞外蛋白酶细菌，在酪素培养基平板上发现有几株菌的菌落周围有蛋白水解圈，是否能仅凭蛋白水解圈与菌落直径比大，就断定该菌株产胞外蛋白酶的能力就大，而将其选择为高产蛋白酶的菌种，为什么？

5、以大肠杆菌磷酸烯醇式丙酮酸-糖磷酸转移酶系统（PTS）为例解释基团转位。

6、试分析在主动运输中，ATP结合盒式转运蛋白（ABC转运蛋白）系统和膜结合载体蛋白（透过酶）系统的运行机 机及相互区别。

习 题 答 案

一、填空题

1．碳源　氮源　无机盐　生长因子　水　能源　

2． 碳素来源 能源　糖　有机酸　醇　脂　烃　

3．　维生素　氨基酸　嘌呤和嘧啶　作为酶的辅基或辅酶　合成细胞结构及组分的前体　　4．　碳源性质　

5．　能源　

6．　电子供体　

7．光能无机自养　光能有机异养　化能无机自养　化能有机异养　

8．　基础　加富　鉴别　选择

9．　琼脂　明胶　硅胶　

10．　扩散　促进扩散　主动运输　膜泡运输

二、选择题

　1．（4）　　2．（4）　　3．（3）　4．（1）　5．（2）　6．（4）　7．（2）　　8．（3）　　

9．（2）　　10．（4）

三、是非题　

　1．＋　2．－　3．－　　4．－　5．－　　6．－　7．＋　8．－　　9．－　　10．－

四、名词解释

1　选择培养基：是用来将某种或某类微生物从混杂的微生物群体中分离出来的培养基。

2　基础培养基：是含有一般微生物生长繁殖所需的基本营养物质的培养基。

3　合成培养基：是由化学成分完全了解的物质配制而成的培养基，也称化学限定培养基。

4　化能异养微生物：以有机碳化合物为能源，碳源和供氢体也是有机碳化合物的微生物。

5　化能自养微生物：利用无机化合物氧化过程中释放的能量和以CO2为碳源生长的微生物。

6　光能自养微生物：利用光作为能源，以CO2为基本碳源，供氢体是还原在无机化合物的微生物。

7　光能异养微生物：以光为能源，以有机碳化合物作为碳源和供氢体营光合生长的微生物。

五、简答题

1．不能。微生物对微量元素需要量极低；微量元素常混杂在天然有机化合物、无机化学试剂、自来水、蒸馏水、普通玻璃器皿中；细胞中微量元素含量因培养基组分含量不恒定、药品生产厂家及批次、水质、容器等条件不同而变化，难以定量分析检测。

2　维生素、氨基酸或嘌呤(嘧啶)通常作为酶的辅基或辅酶，以及用于合成蛋白质、核酸，是微生物生长所必需且需要量很小，而微生物(如营养缺陷型菌株)自身不能合成或合成量不足以满足机体生长需要的有机化合物。而葡萄糖通常作为碳源和能源物质被微生物利用，需要量较大，而且其他一些糖类等碳源物质也可以代替葡萄糖满足微生物生长所需。

3．EMB培养基含有伊红和美蓝两种染料作为指示剂，大肠杆菌可发酵乳糖产酸造成酸性环境时，这两种染料结合形成复合物，使大肠杆菌菌落带金属光泽的深紫色，而与其他不能发酵乳糖产酸的微生物区分开。

4．主动运输与促进扩散相比的优点在于可以逆浓度运输营养物质。通过促进扩散将营养物质运输进入细胞，需要环境中营养物质浓度高于胞内，而在自然界中生长的微生物所处环境中的营养物质含量往往很低，在这种情况下促进扩散难以发挥作用。主动运输则可以逆浓度运输，将环境中较低浓度什养物质运输进入胞内，保证微生物正常生长繁殖。

六、论述题

1　紫色非硫细菌在没有有机物时可同化CO2进行自养生活，有有机物时利用有机物进行异养生  活，在光照及厌氧条件下利用光能进行光能营养生活，在黑暗及好氧条件下利用有机物氧化产生的化学能进行化能营养生活。

2　（1)从苯含量较高环境中采集土样或水样；(2)配制培养基，制备平板，—种仅以苯作为唯一碳源(A)，另—种不含任何碳源作为对照(B)；(3)将样品适当适稀释(十倍稀释法)，涂布A平饭；(4)将平板置于适当温度条件下培养，观察是否有菌落产生；（5)将A平板上的菌落编号并分别转接至B平板，置于相同温度条件下培养(在B平板上生长的菌落是可利用空气CO的自养型微生物)；(6)挑取在A平板上生长而不在B平板上生长的菌落，在一个新的A  平板上划线、培养，获得单菌落，初步确定为可利用苯作为碳源和能源的微生物纯培养物；(7)将初步确定的目标菌株转接至以苯作为惟一碳源的液体培养基中进行摇瓶发酵实验，利用相应化学分析方法定量分析该菌株分解利用苯的情况。

3．(1)将缺乏维生素B12但含有过量其他营养物质的培养基分装于一系列试管，分别定量接人用于测定的微生物；(2)在这些试管中分别补加不同量的维生素B12标准样品及待测样品，在适宜条件下培养；(3)以微生物生长量(如测定OD600nm)值对标准样品的量作图，获得标准曲线；(4)测定含待测样品试管中微生物生长量，对照标准曲线，计算待测样品中维生素B12的含量。

4．不能。因为，(1)不同微生物的营养需求、最适生长温度等生长条件有差别，在同一平板上相同条件下的生长及生理状况不同；(2)不同微生物所产蛋白酶的性质(如最适催化反应温度、PH、对底物酪素的降解能力等)不同；(3)该学生所采用的是一种定性及初步定量的方法，应进一步针对获得的几株菌分别进行培养基及培养条件优化，并在分析这些菌株所产蛋白酶性质的基础上利用摇瓶发酵实验确定蛋白酶高产菌株。

5　大肠杆菌PTS由5种蛋白质（酶Ⅰ、酶Ⅱa、酶Ⅱb、酶Ⅱc及热稳定蛋白质HPr）组成，酶Ⅱa、酶Ⅱb、酶Ⅱc　3个亚基构成酶Ⅱ。酶Ⅰ和HPr为非特异性细胞质蛋白，酶Ⅱa也是细胞质蛋白，亲水性酶Ⅱb与位于细胞膜上的疏水性酶Ⅱc相结合。酶Ⅱ将一个葡萄糖运输进入胞内，磷酸烯醇式丙酮酸上的磷酸基团逐步通过酶Ⅰ和HPr的磷酸化和去磷酸化作用，最终在酶Ⅱ的作用下转移到葡萄糖，这样葡萄糖在通过PTS进入细胞后加上了个个磷酸基团。

6　（1）ABC转运蛋白常由两个疏水性跨膜结构域与胞内的两个核苷酸结合结构域形成复合物，跨膜结构域在膜上形成一个孔，核苷酸结合结构则可结合ATP。ABC转运蛋白发挥功能还需要存在于周质空间（G＋菌）或附着在质膜外表面（）的底物结合蛋白的帮助。底物结合蛋白与被动运输物质结合后再与ABC转运蛋白结合，借助于ATP水解释放的能量，ABC转运蛋白将被运输物质转运进入胞内。（2）膜结合载体蛋白也是跨膜蛋白，被运输物质在膜外表面与透过酶结合，而膜内外质子浓度差在消失过程中，被运输物质与质子一起通过透过酶进入细胞。（3）被运输物质通过ABC转运蛋白系统和通过透过酶进入细胞的区别在于能量来源不同，前者依靠ATP水解直接偶联物质运输，后者依靠膜内外质子浓度差消失中偶联物质运输。
